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與計畫相關 1.是       2. 否 

國別 1.國內        2. 國外：(丹麥) 

能源業務 

1.能源政策(包含政策工具及碳交易、碳稅等)         2.石油及瓦斯 

3.電力及煤碳(包含電力供應、輸配、煤炭、核能等)   4.新及再生能源 

5.節約能源(包含工業、住商、運輸等部門)           6.其他 

能源領域 

1.能源總體政策與法規   2.能源安全   3.能源供需   4.能源環境      

5.能源價格    6.能源經濟     7.能源科技    8.能源產業    

9.能源措施    10.能源推廣    11.能源統計   12.國際合作 

決策知識類

別 

1.建言 (策略、政策、措施、法規)  

2.評析(先進技術或方法、策略、政策、措施、法規) 

3.標竿及統計數據：技術或方法、產業、市場等趨勢分析 

4.其他： 

重點摘述 

    根據調查台灣每年可由清潔隊回收廚餘量約 57萬公噸（含水率約 80%），廚

餘容易發酵、變質、腐爛，如果處置不當，不僅影響人體健康，還會污染水體和

大氣環境。目前清潔隊回收廚餘去化方式為製作養豬飼料或堆肥處理，製作養豬

飼料有造成疫病疑慮，製作堆肥因耗時且價值低所以不容易去化。 

廚餘富含碳、氫、氧等元素，可視為一種能源生質原料。目前廚餘料源集中

收運，因此料源穩定。若能將廚餘充分利用轉化成生質燃料，除能將廚餘有效去

化，並可提升國內生質燃料的產量。 

    近年來丹麥等研究機構開始研究利用水熱液化技術針對生物污泥、廚餘等高

含水率廢棄物轉製成生質燃油。水熱液化技術不須將廚餘先經乾燥，在溫度

300~400℃、壓力約200bar條件下可將大分子固態有機物質分解為小分子液態生質

粗油。為提升水熱液化油品品質及其附加價值，因此丹麥Aarhus大學透過加氫反

應器將水熱液化生質粗油進行加氫改質處理，在溫度425℃、壓力400bar條件下進

行加氫改質程序，無須加入催化劑，經過加氫改質後油品品質優於北海原油。未

來經過進一步處理後，可以成為航空燃油或是柴油使用，提高油品經濟價值。 

 

 



詳細說明 

台灣廚餘回收狀況及數量 

廚餘是居民在廚房烹飪過程中產生的一種有機固體廢棄物，容易發酵、變質、

腐爛，如果處置不當，不僅影響人體健康，還會污染水體和大氣環境 1。根據調查，

每年清潔隊回收廚餘量約 57 萬公噸（含水率約 80%）2 ，回收廚餘依是否可作為

豬飼料區分為養豬廚餘、堆肥餘廚。 

養豬廚餘年產約 37萬公噸，目前以標售方式提供養豬廠當作飼料使用，每公

噸標售價格約新台幣 1,000-2,000 元。養豬廚餘當作養豬飼料時，必須先在高溫

蒸煮鍋中以 90oC蒸煮 1小時以消除大部分病菌，但有些耐高溫菌體潛在使豬隻感

染疾病之風險，因此農委會並不鼓勵以廚餘養豬的方式進行廚餘去化 3。 

堆肥廚餘年產約 20萬公噸，經由清潔隊清運後，除少數由清潔隊自行製作堆

肥外，多數委託民間處理廠製作堆肥，委託價格約在新台幣 1,500-2,000元左右。

堆肥廚餘之去化處理、運送成本高且製成之堆肥品質不夠穩定，使得堆肥廚餘資

源化的目的較難達成。 

廚餘富含碳、氫、氧等元素，可視為一種能源生質原料。目前廚餘料源集中

收運，因此料源穩定。若能將廚餘廢棄物充分利用轉化成生質燃料，除能將廚餘

有效去化，並可提升國內生質燃料的供應量。 

廚餘發展生質燃料可行技術: 

1. 厭氧發酵產製生質氣技術: 厭氧消化(Anaerobic digestion)是微生物在

缺乏氧氣的環境中，進行生物降解的一系列過程 4。它可用於處理工業或生

活廢棄物，並產生沼氣燃料。沼氣可直接利用當作燃料發電，或純化成天

然氣。歐、美地區與日本已應用厭氧消化方式來處理廚餘廢棄物，收集生

質氣體(CH4)進行鍋爐燃燒或發電，而厭氧消化後的沼渣、沼液則可應用在

農業土壤改良劑或有機肥料。然而，在台灣利用厭氧發酵處理大量廚餘仍

有瓶頸待克服：(1) 厭氧發酵需要較大的土地面積；(2) 厭氧發酵時間長

達 30-40天 5；(3) 產生大量沼液不易去化問題。 

2. 水熱液化轉製生質油技術:以水熱液化技術處理高含水率廚餘，不須預先乾

燥處理，在高溫、高壓下，短時間內(10-60分鐘)可將大分子固態有機物

質分解為小分子液態生質粗油。丹麥 Aarhus大學發展 CRS(Continuous 

Reactor System)連續 24小時進料處理系統如圖 1，該系統利用異相催化

劑，每小時廚餘廢棄物進料量 1.1L，利用電磁加熱裝置可使溫度快速升溫

至反應溫度 400℃6，於 15分鐘反應時間下，生質粗油轉化率可達 38%以上，

所產出之油品品質接近重油。 



 

圖1:丹麥Aarhus大學之CRS連續24小時進料處理系統圖 

    為提升水熱液化油品品質及其附加價值，因此丹麥Aarhus大學透過加氫反應

器將水熱液化生質粗油進行加氫改質處理。此加氫反應器，可直接連接CRS連續進

料反應系統後端，在溫度425℃、壓力400bar條件下進行加氫改質程序，無須加入

催化劑，加氫改質後生質油轉化率約70%。分析油品成分，經過加氫改質後油品品

質優於北海原油如圖2所示7。未來經過進一步處理後，可以成為航空燃油或柴油

使用，提高油品經濟價值。此項技術丹麥Aarhus大學已技轉給丹麥Steeper Energy 

Group。 

 

 

 

圖2:水熱液化油加氫改質品質 



結論 

廚餘在台灣已建立集中收運系統，每年約 57萬噸回收量，料源穩定，其中約

2/3 為養豬廚餘製作成養豬飼料，但有造成疫病、毒素殘留之虞；約 1/3 為堆肥

廚餘製作成堆肥，但因品質不佳，價格偏低，因此不易達成資源再利用之目的。

廚餘成分中含有大量有機質，適合當作生質燃料之料源使用。以水熱液化技術處

理廚餘，可在短時間內將廚餘轉製成生質燃料。若以丹麥 Aarhus 大學水熱液化技

術設計規模計算，每年約可產出 3 萬噸加氫改質生質油。未來如能利用廚餘類高

含水率有機生質料源進行水熱液化產製生質燃油，將具有降低源料成本、提升生

質燃料產量、降低化石燃料依存度等效益。 
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註：1.請計畫執行單位上傳提供較具策略性的知識物件，不限計畫執行有關內容。 

2.請計畫執行單位每季更新與上傳一次，另有新增政策建議可隨時上傳。 

3.文字精要具體，量化數據盡量輔以圖表說明。 


