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重點摘述 

為了呼應政府推動 2025 年非核家園願景，再生能源發電占發電總量達 20%；

綠能發電將成為重要電力來源，除了太陽能、風力發電外，其中沼氣發電也是再

生能源之一。目前台灣畜牧業非常發達，養豬隻頭數約 550 萬頭，所產生的廢棄

物一年大約可製造 3000 千噸之二氧化碳，這些廢棄物經厭氣發酵處理後，能生產

大量的沼氣，沼氣中主要含有大量甲烷、二氧化碳及微量的硫化氫和水氣，其中

甲烷是一個很好的生質能源，以國內畜牧業目前巳設置之沼氣發電規模，每年最

少能產出 5,000,000KWh 綠電，不僅合乎環保及減少溫室氣體的排放且能帶來龐大

的商機，有非常大的潛力。目前國內沼氣發電系統大多未對沼氣精煉，導致沼氣

內含太多二氧化碳，不僅降低燃燒發電的效率，且平白釋出二氧化碳更是浪費可

再利用之工業氣體。本文將介紹國內相關沼氣精煉純化技術。 

    一般沼氣甲烷提純處理方式可分為:膜分離(中空纖維)、分子篩和低溫分離、

變壓吸附法（PSA）、化學吸收法、變壓吸附法、水洗法等方法，但因這些方法都

造成額外的耗材及耗能等問題。而發展中之低溫加壓甲烷提純與 CO2分離技術可避

免額外耗材及耗大量電力及水問題，有利於沼氣精煉純化技術，預期可提升沼氣

中的甲烷提純創造經濟價值，以及收集沼氣中二氧化碳做為另一有經濟效益的產

品。 



詳細說明 

  

一、國內畜牧產業沼氣發電現況分析  

    目前台灣畜牧業非常發達，養豬隻頭數約 550 萬頭，所產生的廢棄物一年大

約可製造 3000 千噸之二氧化碳，這些廢棄物經厭氣發酵處理後，能生產大量的沼

氣，沼氣中主要含有大量甲烷、二氧化碳及微量的硫化氫和水氣，其中甲烷是一

個很好的生質能源。為推動循環經濟，妥善收集利用沼氣，將廢棄物轉換為再生

資源，減少畜牧業溫室氣體排放，同時帶動國內相關產業發展。圖 1為國內目前

大型畜牧場沼氣發電系統規模概況: 

                  圖 1:大型畜牧場沼氣發電系統規模概況 

 

    近年來政府開始推動畜牧場沼氣發電，沼氣發電適用的再生能源躉購費率逐

年增加，2017 年補貼達每度 5.0087 元，在政策激勵下，預期未來此部分發電量

將有所成長。如表 1所示: 

年 度 沼氣供給量 
沼氣發電量 

(千度) 

躉購電價 

(元/度) 

沼氣發電產值 

(千元) 

2010 10,356 28,295 20,615 58,330 

2011 8,569 23,413 21,821 51,089 

2012 7,507 20,511 26,995 55,369 

2013 6,741 18,418 28,014 51,596 

2014 5,934 16,213 32,511 52,710 

2015 6,367 17,396 33,803 58,804 

2016 7,132 19,486 39,211 76,408 

 

表1 臺灣沼氣發電相關數據 



註：能源平衡表的沼氣換算熱值為4,941 kcal/m³。 

 (資料來源：中華經濟研究院推估；原始資料來源為能源局，能源平衡表。) 

三、畜牧產業沼氣發電純化技術 

    動物糞尿在歐盟及日本等國家皆被視為綠色能源資源，利用厭氣消化方式使 

動物糞尿產生沼氣，純化後之沼氣生產成有用之綠色能源。在政府政策之支持與

鼓勵下，使產業界積極開發資源回收利用技術，並予以產業化，以期達到節能減

碳之目的。現有技術可把豬屎等廢水轉為沼氣後發電，沼氣中主要成分有甲烷 55

～65%、二氧化碳 35～40%、硫化氫 2.7～3.8%(郭等，1999)。推動沼氣發電除可

促進養豬產業現代化，提高農民收益，也有助於能源多元化之政策目標。  

    畜牧業廢棄物經厭氣發酵處理後，能生產大量的沼氣，沼氣中含有大量甲烷、

二氧化碳及微量的硫化氫和水氣，沼氣利用時須先經過脫硫程序，以免造成發電

機等零件腐蝕而減少壽命。再經過純化後之沼氣所含之甲烷濃度會提高，極適合

應用於沼氣發電，目前沼氣純化方法可分為:膜分離(中空纖維)、分子篩、變壓吸

附法（PSA）、化學吸收法、水洗法及低溫加壓甲烷提純與 CO2分離法，詳細敘述如

下: 

(1) 膜分離法:在壓力驅動下，借助氣體中各組分在高分子膜表面上的吸附能力 

    以及在膜內溶解－擴散上的差異，即滲透速率差來進行分離的。 

(1) 分子篩法: 沼氣須先脫硫，通過串列式分子篩分離CO2/CH4，但需高溫高壓再 

    生。圖2所示 

(2) 化學吸收法: 使用醇胺或鹼鹽水溶液吸收CO2+H2S進行純化，但需耗用電力再 

    生。 

(3) 水洗法: 將未脫硫之沼氣經加壓水洗提純技術處理後,再以水為溶劑(溶解

CO2)，產出高濃度之甲烷氣，此方法需額外動力設備。圖3所示 

 

  

        圖2:分子篩純化法                           圖3:水洗純化法 

 

https://www.uuuwell.com/mytag.php?id=151852
https://www.uuuwell.com/mytag.php?id=18807
https://www.uuuwell.com/mytag.php?id=151854
https://www.uuuwell.com/mytag.php?id=19027


(4) 沼氣精製低溫加壓甲烷提純與CO2分離法: 國內外近年來發展相關沼氣純化

技術，低溫加壓分離技術具有不需要耗材及耗大量電力及水等優點，另能同時將

沼氣中之二氧化碳再回收利用之特點。沼氣經脫硫後再利用低溫加壓分離技術，

將沼氣中之甲烷提純及將CO2分離再利用，此技術是根據甲烷及CO2之三相圖原理方

式運用，在常溫下對沼氣進行加壓，使CO2比CH4提早液化而分離，且溫度降低時氣

液分離效果較佳，並可精製沼氣中之甲烷並同時將沼氣內之二氧化碳分離。研究

發現沼氣發電系統中，有無純化沼氣對於發電效率上有所差異，有純化之發電系

統甲烷熱值較高，有效提升發電效率。如表2為沼氣有無純化發電比較。 

                      表2:沼氣有無純化發電比較 

 

五、結論 

  台灣近期面臨能源轉型期，將大量減少燃煤比例而大幅增加天然氣發電至

50%。可以預見的是，未來將依賴更大的天然氣（甲烷氣體）需求。但台灣本身無

產天然氣，所有天然氣體仰賴進口，經冷凍壓縮運輸，價格昂貴。為推動循環經

濟，妥善收集利用沼氣，將廢棄物轉換為再生資源，減少畜牧業溫室氣體排放，

同時帶動國內相關產業發展。因此有效將沼氣中甲烷精煉提純至與一般天然氣同

等熱值，及將二氧化碳有效分離回收再利用，具有節能減碳之目，並將畜牧產業

中之廢棄物實現經濟價值，更有益於政府政策發展與推動綠色能源的發展。 
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