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一、全球排放趨勢：能源相關碳排放增加約 0.9% 

2022 年全球能源相關碳排放2較前一年增加約 0.9%（3.21 億噸），碳排放和

經濟成長的關聯回到疫情前的長期脫鉤趨勢（2022 年 GDP 成長率 3.2%）。其中，

能源燃燒的碳排增加了 4.23 億噸、工業製程的碳排則降低 1.02 億噸，2022 年共

排放 368 億噸。 

 

圖 1 全球能源相關二氧化碳年排放量與年變化（1990-2022 年） 

區域別方面，北美與亞太地區（中國以外）的增幅，超過歐洲與中國減少的

碳排放量。部門別方面，電力與運輸部門分別增加 2.61 億噸和 2.54 億噸，超過

工業和建築部門減少的碳排放量。 

 
圖 2 區域別與部門別的碳排放改變（2021-2022 年）  

                                                        
2 本報告之能源相關碳排放範疇，包含能源燃燒與工業製程產生的碳排放。 
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二、碳排變化因素：潔淨能源技術的布建抑制了更高的碳排成長 

過去一年，儘管全球經歷了俄羅斯入侵烏克蘭、能源價格震盪、持續通膨、

既有燃料供應源受阻等衝擊，多國亦以燃煤暫時作為燃氣的替代品，但碳排增幅

卻未如社會原先擔憂之高。 

IEA 估算，新布建的潔淨能源技術總共避免了 5.5 億噸的的碳排產生，最大

的減碳貢獻來自太陽光電和風電（4.65 億噸）、以及其他再生能源、電動車和熱

泵（0.85 億噸）。如果不是這些潔淨能源技術，年增加碳排可能高達 3 倍。此外，

由於去年的經濟成長放緩，中國、歐盟、日本、韓國、北美洲等工業減產也避免

了 1.55 億噸的碳排產生。 

部分增加的碳排來源，則揭示未來挑戰，如：極端天氣使得冷暖氣需求上升

（新增 0.6 億噸二氧化碳）；因核電廠維護和陸續退場等原因導致核能發電降低

（新增 0.55 億噸二氧化碳）。 

 

圖 3 全球碳排放變化之因素（2021-2022 年） 
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三、極端天氣影響：冷暖氣需求升高，更加仰賴化石燃料發電 

極端天氣導致的額外冷暖氣需求使全球碳排增加 0.6 億噸，其中夏季熱浪

帶來的額外冷氣需求約占三分之二。資料顯示，2022 年夏季的冷房度日
3(Cooling degree days, CDD)不僅超過了往年平均水準、更高於 2000 年至 2021 年

間的最大值，這些增加的冷氣需求仰賴化石燃料電廠供電，進而推升了碳排

放。在美國，天然氣的電力占比在七、八月份高過 40%；在中國，八月的燃煤

發電較前一年約增加 15%。兩國上半年的碳排放量都較前一年低，但熱浪來襲

後趨勢即反轉。  

 

圖 4 不同區域的夏季冷房度日與冬季暖房度日（2000-2022 年） 

  

                                                        
3 冷房度日(Cooling degree days, CDD)是用以衡量對冷房的需求量的單位，暖房度日(Heating 

degree days, HDD)是用以衡量對供暖的需求量的單位。 
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四、化石燃料趨勢：燃氣碳排減少，但產生更多的燃煤碳排 

(1) 天然氣：碳排降幅 1.6%（減少 1.18 億噸）。歐盟地區天然氣碳排降幅達

13.5%，原因是俄羅斯侵略烏克蘭和供應受阻，為原本已吃緊的天然氣帶

來更多挑戰，致使天然氣供應受限與消費降低。然而，美加地區的天然

氣市場供應與需求未受影響，該區天然氣碳排上升 5.8%。 

(2) 煤：碳排增幅 1.6%（增加 2.43 億噸），達到 155 億噸/年，而過去十年的

年平均成長率僅 0.4%。 

(3) 石油：碳排增幅 2.5%（增加 2.68 億噸，最高），達到 112 億噸/年。其

中，運輸用油的排放約增幅 2.1%（增加 1.37 億噸），主要來自疫後的航

空業復甦，2022 年的航空業總排放量已接近 2019 年的 80%。低碳車輛

也有助於降低碳排放，根據估算，若 2022 年新上路的電動車是傳統柴油

或汽油車，將增加 0.13 億噸二氧化碳。 

 

圖 5 全球燃料別碳排放變化（2015-2022 年，以 2019 年為基準） 

  



工業技術研究院 

6 

 

五、部門排放趨勢：電力部門排放的增幅於所有部門中最大 

(1) 電力部門：碳排增幅 1.8%（增加 2.61 億噸，最高），原因是各國以燃煤

代替燃氣後，燃煤發電量增加。同時，全球電力需求增加 2.7%；值得一

提的是，發電的碳密集度下降 2%，與疫情前的多年下降趨勢一致，主要

歸因於風力與光電的增長。 

(2) 工業部門：降幅 1.7%，主要來自中國工業減產，水泥業減產 10%、鋼

鐵業減產 2%。 

 

圖 6 全球部門別碳排放（2019-2022 年） 
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六、區域排放趨勢：美國增加、中國持平、歐盟降低 

• 中國：受 Covid-19 封城措施與房地產市場低迷影響，碳排放與前一年差

異不大 

中國能源相關碳排放與前一年相對持平，碳排降幅 0.2%（減少 0.23 億

噸），總碳排約 121 億噸。電力部門方面，雖然 2022 年大幅提高國內煤炭產量

與燃煤電廠裝置量，但實際煤炭消費量並沒有跟上，原因在於全國電力需求成

長速度低於過去十年年均成長，且太陽光電與風力發電大幅增加，使煤炭占發

電燃料組合的五分之三。工業部門方面，受到中國房地產債務危機與房地產市

場低迷的打擊，新建工程下降約 40%，鋼鐵與水泥產量分別降低 2%與 10%。運

輸部門方面，相較於全球運輸排放的成長，中國的運輸排放降幅 3.1%，原因是

Covid-19 管制措施下主要城市的封鎖與跨省運輸受限制，以及電動車銷量達到

600 萬輛。 

• 美國：天然氣消費增加，導致排放增加  

美國的碳排增幅 0.8%（增加 0.36 億噸），總碳排約 47 億噸。年增幅雖然低

於 2021 年，但仍偏離了前十年的下降趨勢。相較大多數國家的天然氣用量下

降，美國的天然氣排放量反而增加了 89 公噸。所有部門中，最大的增長來自建

築部門，極端氣候下的酷寒與酷熱皆加劇了建築部門的能源需求，增加了 26 公

噸碳排，遠遠超過過去十年的平均增長率（每年 7 公噸）。電力部門方面，減少

了 20 公噸碳排，歸功於太陽光電和風力發電的布建。 

• 歐盟：為因應能源危機，採取潔淨電力與降低需求等措施，導致碳排降

低 

歐盟方面，儘管經歷油氣市場震盪、乾旱導致水力發電不如預期、以及多

座核電廠離線等挑戰，但有效的節能、燃料替代、行為改變、工業減產措施，

以及相較往年溫暖的冬季氣候，使歐盟的整體碳排放較前一年降幅 2.5%（減少

0.7 億噸）。圖 7 呈現歐盟地區的溫度與日均電力負載的關聯，顯示電力使用對

溫度變化的敏感度降低，代表行為改變的措施具有成效（如：新建築安裝熱

泵）。此外，再生能源佈建抵減了因燃煤增加的碳排，風光加總發電量已超過燃

氣或核能發電量。 
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圖 7 歐盟地區溫度與日均電力負載的關聯（2019 與 2022 年） 
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