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離岸風電發電量與風速資料初步分析探討 

台灣綜合研究院    王國威、吳昭吟、夏伊玟 

一、再生能源對於電力系統之影響 

近年來政府大力推動再生能源發展，以 2025年太陽光電 20GW及離

岸風力 5.6GW為推廣重點，並規劃至 2030年時太陽光電達 31GW，離岸

風電達 13.1GW，但再生能源有其間歇性及不易預測性，對電力系統供需

平衡與系統頻率驟升或驟降等電網運轉造成衝擊，影響系統穩定與供電

安全。 

面對未來離岸風電大幅成長，且相對太陽光電於艷陽高照時有其發

電極限，風力發電於風況好的時候可滿載發電之出力貢獻，對於電力系

統之調度亦會產生難題，爰此，若能瞭解我國離岸風電之風機設置與風

速之關聯，對於後續若要進一步建立風力發電預測模型，則能提升其預

測準確度，以提供電力系統調度人員提早進行電力供需評估及調度準備

作業之參考。 

二、風速與風力發電量資料分析 

本研究以 2019年底商轉之海洋竹南 120MW離岸風電為探討案例，並

於「經濟部風力發電單一服務窗口」網站蒐集海洋風速塔平均風速資料

（包含 10m、30m、50m及 90m之風速高度），本研究已有初步分析不同

風速高度與風力發電量之相關性後，挑選較為相關之 30m 高度風速資料

與風力發電資料進行資料門檻分析。 

海洋竹南發電量之資料係由本研究以網路爬蟲技術蒐集台電公司網

站各機組發電量每 10分鐘資料，資料之使用區間考量 2020年 3月至 7月

區間並無觀測風速資料（數值為 0），且「經濟部風力發電單一服務窗口」

網站之風速資料僅至 2022年 4月，爰以 2021年全年為主要分析區間，應

有資料筆數為 8,760小時6筆=52,560筆，再扣除風速及發電量無資料之

情況，可用來分析資料筆數為 51,860筆。 

風速的單位為公尺/秒，或是以蒲褔風級表示（如圖 1），風速愈高代

表蘊藏的能量愈大。目前世界氣象組織建議根據風對地面物體或海面的
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影響程度，定出風力等級按強弱，將風力劃為 0至 12，共 13個等級。本

研究以蒲福風級表作為風速分級情境一，以及風速間隔 0.2公尺/秒為情境

二進行風速與風力發電量之門檻分析探討。 

 
資料來源：「經濟部風力發電單一服務窗口」網站。 

圖 1  蒲福風級表 

風速與風力發電量資料散布圖如圖 2，考量風速與風力發電量資料可

能有儀器故障等因素，而有離群值(outlier)之問題，本研究運用離群值方

法之四分位距法（1.5倍 IQR）(Tukey JW, 1977)進行資料處理，並以蒲福

風級（情境一）以及風速間隔 0.2公尺/秒為級距（情境二）進行風速分級，

繪製風速與風力發電量之離群值分析散布圖如圖 3及圖 4，兩情境皆以每

個風速級距內之風力發電量資料，其中情境二因將風速做細緻化之分級，

可有效將極端資料進行合理剃除。 
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資料來源：「經濟部風力發電單一服務窗口」網站、「台電公司」網站各機組發電量；本研究繪製。 

圖 2  風速與風力發電量資料散布圖 

 

 
資料來源：「經濟部風力發電單一服務窗口」網站、「台電公司」網站各機組發電量；本研究繪製。 

圖 3  離群值分析散布圖（情境一） 
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資料來源：「經濟部風力發電單一服務窗口」網站、「台電公司」網站各機組發電量；本研究繪製。 

圖 3  離群值分析散布圖（情境二） 

有關情境二於風速 0 公尺/秒時，仍有相當多風力發電量資料未剔除，

經檢視原始資料發現應為風速量測或記錄故障，導致有風力發電量卻風

速為 0 公尺/秒，本研究進一步手動剔除此部分資料後重新進行離群值分

析如圖 5及圖 6，圖中觀察風速約於 3公尺/秒開始將有發電量產出，約至

風速達到 8公尺/秒以上較有穩定且高發電產出。 

 
資料來源：「經濟部風力發電單一服務窗口」網站、「台電公司」網站各機組發電量；本研究繪製。 

圖 3  剔除風速異常資料之離群值分析散布圖（情境一） 
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資料來源：「經濟部風力發電單一服務窗口」網站、「台電公司」網站各機組發電量；本研究繪製。 

圖 3  剔除風速異常資料之離群值分析散布圖（情境二） 

除風速異常紀錄之資料處理外，由圖中可觀察到風速 5公尺/秒至 8公

尺/秒間有部分風力發電量為 0MW，發生原因推測為風力發電機組故障或

檢修，且因影響資料量較少，未來建立風力發電機率預測模型時，可歸

入低發生機率之情況，對於預測模型準確度之影響較小，爰暫無須進一

步做資料前處理。 

三、結語 

再生能源易受天氣影響有其間歇性問題，受風速影響之離岸風電將

對供電調度帶來挑戰，若能有良好之風力發電預測模型，將能讓調度人

員及早做好準備；本研究以海洋竹南為案例，探討其風速及風力發電量

之資料特性，發現受儀器量測故障所影響下，資料品質不佳，若直接提

供建立風力發電預測模型，將難有良好之預測結果，爰本研究以離群值

方法先剔除較為極端之資料後，再行呈現不同風速條件下，可能產出之

風力發電量，以提供未來建立風力發電機率預測模型之輸入參考。 
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