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知識物件上傳表 
計畫名稱：113年度「儲能技術應用與驗證計畫」(3/3) 

上傳主題： 長時間儲能需求 

提報機構：工業技術研究院綠能與環境研究所 

提報時間：  113年 3 月 5日  

與計畫相關 ■ 1.是        2. 否 
國別  1.國內        ■ 2. 國外：美國、德國、澳洲 

能源業務 
 1.能源政策(包含政策工具及碳交易、碳稅等)          2.石油及瓦斯 
 3.電力及煤碳(包含電力供應、輸配、煤炭、核能等)   ■ 4.新及再生能源 
 5.節約能源(包含工業、住商、運輸等部門)            6.其他 

能源領域 
 1.能源總體政策與法規    2.能源安全    3.能源供需    4.能源環境      
 5.能源價格     6.能源經濟     ■ 7.能源科技    8.能源產業    
 9.能源措施    10.能源推廣     11.能源統計    12.國際合作 

決策知識類

別 

 1.建言 (策略、政策、措施、法規)  
■   2.評析(先進技術或方法、策略、政策、措施、法規) 
 3.標竿及統計數據：技術或方法、產業、市場等趨勢分析 
 4.其他： 

重點摘述 

導入再生能源緩和氣候變遷已成為趨勢，再生能源屬於變動性較大發

電設施，若要成為穩定基載電力供電，符合利用率95%以上基本標準，必

須結合長時間儲能(8-48小時)才能達成。全釩液流儲能系統具有綠色環

保、維護費低及壽命長等優點，納入效率與循環壽命等之平均儲能成本，

相較現行儲能技術具競爭力，加上儲能系統功率與容量分開設計之獨特性

質，可以根據實際場域狀態需求進行彈性設計，符合未來場域長時間儲能

應用需求，是未來極具發展潛力的儲能系統。 

詳細說明 

        因應氣候變遷及碳中和議題，未來逐步提升再生能源發電電源至主體

角色，穩定電力系統發電端和受電端電力平衡，需要建立高可靠、強彈性

的保障機制。充電和放電時間在4小時以上的長時儲能是一個重要考量選

項，能為整體區域電力網絡所需的靈活性提供有效解決方案，對未來新的

電力系統形態至關重要。 

        美國能源部 (DOE)在2021年的能源地球計劃(Energy Earthshots 
Initiative)[1]， 十年內實現降低儲能成本90%，可以提供超過10小時以上儲

能。加速突破更豐富、負擔得起和可靠的清潔能源解決方案，將幫助美國

解決應對氣候危機的最嚴峻的剩餘障礙，並更快地實現拜登政府到 2050 
年實現淨零碳排放的目標，同時創造高薪工會工作並發展清潔能源經濟(圖
一)。 
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圖一 能源地球計劃(Energy Earthshots Initiative)標的[1] 

        以2020年德國設置3.37 MW 功率風力案場發電曲線為例(圖二)，秋冬9
月至2月占59.5 %發電量，全年6.49 GWh 發電量(平均功率741 kW)，可提

供基載電力100 kW 利用率僅達67.41 %，搭配設置儲能系統100 kW 功率，

48小時儲能容量，才能符合提供基載電力100 kW 的利用率95 %基本要求

[2]。如果3.37 MW 風力發電結合2.5 MW 太陽能發電，可以補足春夏風力

發電較少時節，年平均發電量隨月份變化較為趨緩(圖三)，全年8.59 GWh
發電量(平均功率980 kW)，可提供基載電力100 kW 利用率可上升至78.25 
%，搭配儲能容量8 - 48小時，符合提供基載電力利用率95 %基本要求之功

率，可以擴大基載電力功率至500 kW[2]。參考以上案場全年再生能源不穩

定發電狀態，當再生能源比例不斷增加，提升基載電力穩定電力供應比

例，設置長時間儲能需求有其必要性。 

 
圖二 裝置3.37MW 全年風力發電曲線及可提供基載電力功率和利用率趨勢

數據[2] 
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圖三 裝置(2.5 MW 太陽能+3.37 MW 風力)全年發電曲線及可提供基載電力

功率和利用率趨勢數據[2] 

        考量儲能技術成熟度與價格，目前水力及壓縮空氣技術[3-4]已廣泛被

使用，但是受限系統規模及地理環境因素。除此之外，目前開發和使用最

多是電化學儲能技術，其中主要以鋰電池為主[5]，不過，近年來鋰電池儲

能系統火災事故頻傳，根據 InfoLink 報導[6]，韓國至今已發生30起以上的

儲能火災事故，2021年7月底，即使採用磷酸鋰鐵(LFP)電池來降低火災風

險[7]，在澳洲的 Megapack 系統還是發生爆炸起火事故[6]，顯示目前使用

鋰電池技術之儲能系統，公共安全疑慮仍高[8]。 

        1985年澳洲 Skyllas-Kazacos 博士發表全釩液流電池研究[9-10]，開啟

全釩液流電池契機。全釩液流電池架構示意圖如圖四，電解質是水溶液，

沒有起火及爆炸危險，現有釩電池商售公司，型錄已經標示電解質無壽命

限制，主要原因是正負極使用相同電解質，運轉期間不存在電解質交叉污

染的問題，只要電解質的價數調整得宜，可以恢復原來儲能容量，不存在

儲能系統退役回收問題，屬於環保的儲能電池系統。全釩液流儲能系統維

護費低及壽命長，納入效率與循環壽命等之平均儲能成本，相較現行儲能

技術具競爭力，加上儲能系統功率與能量可以分開設計的獨特性質，可以

根據實際場域狀態需求進行彈性設計，再生能源占比持續增加，因應電力

穩定供應，未來極具發展潛力的儲能系統。 
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圖四 全釩液流電池架構示意圖[3] 
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註：1.請計畫執行單位上傳提供較具策略性的知識物件，不限計畫執行有關內容。 
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2.請計畫執行單位每季更新與上傳一次，另有新增政策建議可隨時上傳。 
3.文字精要具體，量化數據盡量輔以圖表說明。 


