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各種天然災害曝險分析

-坡地災害



坡地災害

❖岩體滑動

❖順向坡(Dip slope)災害

❖落石

❖岩屑崩滑

❖大規模崩塌
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岩體滑動災害
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岩體滑動災害影響範圍與致災成因

發生的地點經常位於

❖大型的舊崩塌地，

❖或地表堆積深厚的頁岩帶，

❖或斷層帶，

❖或土壤、軟岩、風化岩地區，

❖與順向坡地區。
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山崩潛勢評估方法
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順向坡(Dip slope)災害

6

順向坡致災原因可分為以下三點：
(1) 岩層組成：臺灣大部分的順向坡岩層多數為砂岩、頁岩互疊所組

成，頁岩容易殘留水在岩層之中，透水性不佳，兩者經過不同之
侵蝕及滲水而減少了摩擦力，就有可能產生順向坡滑動的現象。

(2) 坡腳切除破壞：當地層傾斜方向與邊坡之傾斜一致，且兩者走
向夾角在二十度以內者，在此種狀況下之邊坡，可能會因為坡腳切
除破壞導致失去支撐力，當雨水滲至地層中造成潤滑作用，易使上
方岩層沿層面下滑造成災害。

(3) 設計或施工不良：當興建擋土牆及地錨無法承受地層滑動之推
力時，造成擋土牆及地錨破壞，導致邊坡滑動。另擋土牆的排水設
計不良，造成地層內的水堵在擋土牆後無法及時排除，水壓升高推
動邊坡滑動造成災害。



落 石

影響落石成因之內在因素可以分為：
❖ 岩石組成特性

❖ 岩體中存在之不連續面型態

❖ 落石依其成因之形態可分為滾動型與剝離型

(1) 滾動型：表層土或固結於土層中含有卵石、礫石
、岩塊等因受地表水的沖蝕、地下水的滲透與滲蝕
而浮出表面，並使周圍之土壤軟化，致使失去平衡
而烙下。滾動型落石大多因降雨、融雪時發生。

(2) 剝離型：節理發達之岩層，因風化、地表水、或
地下水滲入岩層裂縫，降低岩石之結合力，或水受
凍結致使裂縫擴大，終而剝離落下。同樣也受地震
及樹根侵入岩石裂縫影響。

落石運動形態示意圖



岩屑崩滑

❖ 岩屑崩滑乃為風化土層、岩屑、崩積層或鬆軟破碎等類之
地質材料發生淺層崩落或滑動的現象

❖ 坡度55度可為判別之門檻值，從山崩高潛感區中劃分出岩
屑崩滑與落石型之山崩，坡度小於55度時，容易發生岩屑
崩滑，而坡度大於55度時，容易發生落石。
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大規模崩塌

❖ 崩塌面積超過10公頃或土方量達10萬立方公尺或崩塌深度
在10公尺以上的崩塌地；而此類深層的崩塌，近於高速運
動的地滑。

❖ 誘發因子：豪雨以及地震

9大規模崩塌之三種影響模式與真實案例圖



潛勢區
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岩體滑動 順向坡 落石

岩屑崩滑

大規模崩塌



天然氣及石油管線評估分析
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❖ 暴露於坡地之管線須注意可能產生之天然災害

❖ 經由管線種類別加以統計分析之結果如表所示，相關資料
可做為未來管線查核、規劃、維護、補強、減災以及災害
預防等參考資訊。

受影響之

管線評估單元
占比

受影響之

管線評估單元
占比

受影響之

管線評估單元
占比

淹水潛勢 110 4.9% 167 6.8% 101 11.3%

海嘯溢淹潛勢 3 0.1% 81 3.3% 10 1.1%

土石流潛勢 36 1.6% 25 1.0% 18 2.0%

大規模崩塌潛勢 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%

順向坡潛勢 295 13.0% 223 9.0% 12 1.3%

落石潛勢 59 2.6% 127 5.1% 0 0.0%

岩體滑動潛勢 299 13.2% 224 9.1% 12 1.3%

岩屑崩滑潛勢 743 32.8% 575 23.3% 107 12.0%

颱洪潛勢 616 27.2% 429 17.3% 88 9.9%

台灣中油天然氣(2263) 台灣中油石油(2473) 台塑石油(890)


