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Source: BloombergNEF. Note: Assumes a 55% capacity factor. Calculations include a carbon price in Europe and China. Levelized

costs reflect the benchmark project by technology and market in this study. CCS LCOEs do not include CO; transportation costs
and sequestration costs. H2 is green hydrogen-fired turbines. All LCOE results are provided in the Appendix.
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	上傳主題：探討國際低碳發電技術之碳捕捉發展趨勢
	為因應氣候變遷及極端氣候情況，淨零排放（Net Zero Emissions，或簡稱淨零[Net Zero]）於近年已成為全球共識。2021年11月落幕的聯合國氣候變化綱要公約(United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC)第26次締約方會議(Conference of the Parties, COP)。該次會議達成「格拉斯哥氣候協議」(Glasgow Climate Pact)之共識，與會之各締約方被要求提出2030年減排目標，並且必須與本世紀中葉實現淨零排放目標具一致性。並且，於2023年第28次締約方會議(COP28)上，持續針對防止氣候變遷，更明確脫離化石燃料之發展方向，應該讓能源系統「轉型脫離」(Transition Away)化石燃料，加速逐步減少未使用碳捕捉技術之燃煤發電，並大幅降低二氧化碳以外之溫室氣體排放。
	國際能源總署(International Energy Agency, IEA)在其於2021年5月發布的「全球能源部門2050淨零排放路徑」(Net Zero by 2050: A Roadmap for the Global Energy Sector) 估計，至2050年全球電力需求將是2020年之2.7倍，88%來自再生能源，風力與太陽光電即占所有需求之68%，其餘來源為配置碳捕捉利用及封存(Carbon Capture, Utilization and Storage, CCUS)之燃煤、燃氣與生質能(Bioenergy)發電、核能與氫能，而仍有0.4%仍為未經CCUS之化石燃料發電。在IEA建議的重要淨零路徑中，碳捕捉與封存(Carbon Capture and Storage, CCS)即是重要措施之一，也是從化石能源蛻變為清潔能源為主的時代變革中具有代表性之技術路徑。
	國際發展碳捕捉與封存技術的發電業當中目前僅有加拿大Boundary Dam與美國Petro Nova兩個燃煤電廠配備CCS技術並達到商業化級規模。檢視加拿大Boundary Dam碳捕捉電廠案例，其碳捕捉技術採用醇胺吸收法，其為目前主流技術，以醇胺作為CO2吸收劑。碳捕捉過程與關鍵設備的部分涵蓋前處理(Pre-Processing)、捕捉CO2與SO2裝置(CO2 and SO2 Capture Setup)、串聯裝置、CO2與SO2純化裝置(CO2 and SO2 Purification Setup)、CO2與SO2再生與回流裝置(CO2 and SO2 Regen and Recycling Setup)、熱回收裝置(Heat Recycle)等。針對CCS全流程之站點以及各站點可能涉及之關鍵設備分述如下：
	/
	資料來源：IEAGHG (2015)。
	圖1　煙氣脫硫及二氧化碳捕捉整合技術示意圖
	      由前述加拿大Boundary Dam案例中可觀察到現今碳捕捉之主流技術醇胺吸收法，以及全流程各站點與可能涉及之關鍵設備等資訊。根據Bloomberg New Energy Finance (BNEF)報告(Bloomberg New Energy Finance, 2023)，在2025年至2035年，全球碳捕捉與利用當中預計約有20%的容量來自於發電業。該技術為應對氣候變遷的重要手段之一。現今發電廠運行的CCUS系统旨在從氣體產生過程中捕獲大约90%的二氧化碳，其利用醇胺溶劑吸收法目前較為成熟且普遍應用之技術，二氧化碳捕捉後進行儲存或輸送予其他產業再利用。
	       不同電廠之間進行碳捕捉的情況存在差異性，包含二氧化碳濃度、捕捉技術、二氧化碳輸送距離與輸送方式、最終處理方式等，且大多數處於開發示範階段。根據BNEF報告(Bloomberg New Energy Finance, 2021)估計，燃氣發電之CCS的成本通常介於每噸85美元到90美元之間。於資訊有限的情況下，該數據僅供參考。
	/
	資料來源： Bloomberg New Energy Finance（2021），LCOE Highlights: Hydrogen, CCS, Small Nuclear
	圖2 　發電之CCS均化成本估計

