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重點摘述

國內太陽光電系統推動過程中歷經許多的風災，也凸顯目前太陽光電系統

支撐架結構安全問題，本次將針對制度、結構設計、結構檢核進行研析與

說明。

詳細說明

目前國內能源政策以推動非核家園為目標，規劃 2025年太陽光電設置目標

量達 20 GW，行政院為達成所設定目標，成立「能源及減碳辦公室」，並擬

定「太陽光電 2年推動計畫」，於 105年 9月 1日推動實施，預定在二年內

達成 1,520 MW之首波設置目標量。可預期未來系統裝設量將大幅成長，過

去兩年，臺灣不少地區皆曾遭受幾次強大颱風侵襲，造成不少太陽光電系

統及模組嚴重損壞，不僅造成財物的損失，亦降低民眾與投資者對太陽光

電系統的信心與投資意願。從結構安全的角度來思考，太陽光電系統結構

可視為建築結構的一部分，設計時應透過結構技師進行結構計算並檢核相

關主結構及螺栓、扣件等是否符合材料所能承受之結構強度，設計風壓也

需要參考相關規範來計算檢核。

太陽光電系統結構安全可從幾個方面來考量：

1. 太陽光電系統結構安全制度

國內積極推動太陽光電設置為簡化太陽光電系統之申設流程，且確保

太陽光電系統之結構安全，因此經濟部頒布「設置再生能源設施免請

領雜項執照標準」，其中規定設置太陽光電發電設備符合下列條件之一

者，得免依建築法規定申請雜項執照：

A. 設置於建築物屋頂或露臺，其高度自屋頂面或露臺面起算三公尺以



下。

B. 設置於屋頂突出物，其高度自屋頂突出物面起算一點五公尺以下。

C. 設置於中央主管機關公告劃設之嚴重地層下陷區地面，其高度自地

面起算四公尺以下。

D. 設置於鹽業用地或由該用地變更為特定目的事業用地之地面，其高

度自地面起算四公尺以下。

E. 設置於前二款以外之地面，其高度自地面起算三公尺以下。架高於

設置面之運轉維護孔道或通道設施，其水平投影面積不得超過太陽

光電發電設備整體水平投影面積百分之三十。太陽光電發電設備設

置於屋頂、露臺或屋頂突出物者，該設備不得超出該設置區域之範

圍。

    
雖然系統無須申請雜照，但依據該標準，太陽光電系統應於設置前，

仍須依規定檢附下列證明文件送所在地主管建築機關備查，並遵照下

列作法：

A. 再生能源發電設備同意備案文件影本。

B. 依法登記開業或執業之建築師、土木技師或結構技師出具太陽光電

發電設備免請領雜項執照簽證表(該要點之附件一)及結構安全證明

書(該要點之附件二)。

C. 針對設置於中央主管機關公告劃設之嚴重地層下陷區地面及設置

於鹽業用地或由該用地變更為特定目的事業用地之地面，高度自地

面起算四公尺以下者，雖不用申請項執照，但應另檢附太陽光電發

電設備結構計算說明書。

D. 太陽光電發電設備應於竣工後，檢附依法登記開業或執業之建築

師、土木技師或結構技師出具之太陽光電發電設備工程完竣證明書

(該要點之附件三)，報請所在地主管建築機關備查。

2. 太陽光電系統支撐架結構設計

本年度與台中市結構技師公會共同研擬「太陽光電系統支撐架結構設計

參考手冊」草案，內容將目前常見的太陽光電系統支撐架分為地面型、

平屋頂型及斜屋頂型，其中地面型及平屋頂型有可分為棚架型及距置

型。



圖一、平屋頂或地面棚架型

圖二、平屋頂或地面距置型

圖三、斜屋頂型

依據不同類型設置型式，定義不同分析設計流程，如圖四所示，參照

國內「建築物耐震設計規範及解說」及「建築物耐風設計規範及解說」

及相關鋼結構設計規範等，訂定不同類型所需考量之設計風力及地震

力，並規範結構所需要之載重組合進行結構應力分析，依據容許應力

設計法(ASD)或載重及強度係數設計法(LRFD)進行結構設計，內容主要

分為四大章節：



A. 前言

B. 太陽光電系統支撐架之設計地震力

C. 太陽光電系統支撐架之設計風力

D. 結構分析及接合設計

圖四、平屋頂棚架型結構分析設計流程

依據本參考手冊草案建議太陽光電系統支撐架結構計算書應涵蓋以下

之內容。

一、 設計規範依據、設計方法及支撐架結構類型。

二、 採用之設計靜載重、活載重、地震力、風力、施工載重及其他

特殊考量之載重。

三、 使用構件之材料規格及其標稱降伏強度與極限抗拉強度。

四、 銲材、螺栓或螺絲等接合物之規格及強度。

五、 平面圖、立面圖及基座配置圖，基座錨定或接合扣件。

六、 載重組合及結構分析、構件應力計算。

七、 結構設計：



（一）構件設計及應力檢核。

（二）銲材、螺栓或螺絲等接合設計。

（三）基座錨定設計。

（四）既有建築物之結構評估（支撐架安裝於既有建築物者）。

3. 太陽光電系統支撐架結構設計檢核

檢核是為了確保設計分析過程中所引用的參數或過程的合理性，蒐集

過去許多太陽光電系統之結構計算書，可發現不同的結構技師所引用

或考量的參數有所不同，國內並沒有針對太陽光電系統結構設計有特

別規定其設計風力或地震力等規範，結構技師僅能依其專業判斷該如

何評估檢核其結構強度，本次將分析設計流程訂於參考手冊中，提供

結構技師或系統業者在設計上之參考引用，內容仍有所不足之處在於

現行規範皆以建築物為主，對於太陽光電系統結構物是否視為主結構

物或部分構材仍定義不清，但仍舊透過專家討論選擇出可行之設計方

式，滿足目前結構設計之不足。

太陽光電系統支撐架結構設計檢核主要針對流程中的判斷項目進行檢

查與比對，如設計地震力、設計風力、結構計算書內之結構應力比分析

及建築物結構評估等，以此可建立相關的結構資料庫，以利後續結構發

生問題時可以比對或檢討。

圖五、太陽光電系統支撐架結構設計輔助檢核重點



圖六、太陽光電系統支撐架結構設計輔助檢核系統

結論

隨著政策推動太陽光電系統設置量逐漸增加，極端氣候造成颱風地震

破壞強度越來越大，太陽光電系統支撐架結構安全不容忽視，透過設

計參考手冊草案的擬訂後續將積極推廣讓更多的系統業者可以參考使

用，並透過更多的風工程及耐震研究強化結構設計風力及地震力設

計，有利於後續推動太陽光電系統發展，為太陽光電系統支撐架結構

安全把關。

註：1.請計畫執行單位上傳提供較具策略性的知識物件，不限計畫執行有關內容。

2.請計畫執行單位每季更新與上傳一次，另有新增政策建議可隨時上傳。

3.文字精要具體，量化數據盡量輔以圖表說明。


