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與計畫相關 ■1.是       2. 否 

國別 1.國內        ■2. 國外：(歐美) 

能源業務 

1.能源政策(包含政策工具及碳交易、碳稅等)        2.石油及瓦斯 

3.電力及煤碳(包含電力供應、輸配、煤炭、核能等)   ■4.新及再生能源 

5.節約能源(包含工業、住商、運輸等部門)          6.其他 

能源領域 
1.政策與法規   2.環境衝擊與調適   ■3.經濟與產業    

4.科技         5.統計資訊 

決策知識類別 

1.建言 (策略、政策、措施、法規)  

■2.評析(先進技術或方法、策略、政策、措施、法規) 

3.標竿及統計數據：技術或方法、產業、市場等趨勢分析 

4.其他： 

重點摘述 

循環經濟為近年來國際間的重要議題，隨著資源與能源逐漸缺乏、資

源供給及環境保護成為經濟發展的限制因子，擺脫過去資源從開採、製造、

使用、廢棄，如同出生一路到死亡的「線性經濟」模式，而採用強調自然

資源的使用與能源消費的最佳化，強調新的生產供應模式以及資源重複使

用的「循環經濟」模式。 

以國外農場循環經濟為例，利用農業廢棄物及生活廚餘、廢水等物料

的轉製產品，做為生態循環經濟園區中有機物料使用及溫室加熱用途，以

農漁作物生產，而副產品則回銷農場使用。基於生質能發熱產電概念，結

合農業、生活之生質廢棄物再利用，建立生質資源循環利用的概念，可提

高區域生質能源利用比重、達到減碳之實效。 

詳細說明 

循環經濟為近年來國際間的重要議題，隨著資源與能源逐漸缺乏、資

源供給及環境保護成為經濟發展的限制因子，擺脫過去資源從開採、製造、

使用、廢棄，如同出生一路到死亡的「線性經濟」模式，而採用強調自然

資源的使用與能源消費的最佳化，強調新的生產供應模式以及資源重複使

用的「循環經濟」模式，將會是未來主要的能源政策制訂方向。 

我國的循環經濟發展脈絡最早從廢棄物減量以及資源回收再利用，逐

漸到區域性資源整合，如工業型的「工業生態化」以及都市型的「循環型

社會」，將廢水、廢熱以及廢棄物發展出新的再利用型式，成為其他共生產

業或靜脈產業的原料。未來則以提高資源的使用效率，因而減少使用資源

所造成的環境壓力，以及針對物質的完整生命週期來進行物資的永續管理。 

未來國內經濟發展面臨進口原物料成本上升、全球製造供應鏈強烈競



爭的狀況，透過循環經濟發展能搶到市場先機，並有助於我國產業提升，

再次提高競爭力，以期與世界各主要經濟體接軌。麥肯錫顧問公司、世界

經濟論壇與艾倫‧麥克阿瑟基金會合作之分析報告指出，循環經濟可在五

年內創造 5億美金的淨收益、10萬個新工作，並避免 1億噸的材料浪費；

此外還有讓全球每年省下 1兆美元材料成本的潛力、在全球的製造業、歐

洲的回收產業超過 100萬個潛在就業機會 1。 

過去經濟模式為「開採、製造、使用、廢棄」的線性經濟，只能靠壓

低成本、提高售價來獲取利益，循環經濟在環境保護以及能源節約上均較

線性經濟為佳，如圖 1可看到循環經濟與線性經濟的差別。 

 

 
圖 1.兩經濟模式比較圖 

 

循環經濟系統可分為生物循環以及工業循環，如圖 2 所示，其中處處

有創造價值的空間。六大發展契機和商機如下 2： 

 

 
圖 2.循環經濟示意圖 2 

 

1．重新設計 (ReDesign) 

現行的產品設計大多沒有系統化的考慮資源重複使用的必然性，也因

此即便落實回收，材料卻無法有效地被復原，而成為污染源。因此，最有

效的方式便是從源頭改善，重新設計。 



 

2．循環加値 (Circular Processing) 

依產品狀況不同，藉維修、再利用、翻新、再製造等過程有效率地運

用資源，可以讓產品與資源的價值最大化，創造企業與消費者的雙贏。 

 

 

3．循環農業 (Circular Agriculture) 

生質材料或廢棄物皆含可觀的價値，可透過生物精煉（Bio-refinery）

製程，提煉藥品或化學品等高價值材料。作為食品及飼料之餘，使用厭氧

消化及堆肥取代掩埋或焚燒，可取得較高經濟效益又可讓養分回歸大地，

營造永續的農業環境。 

 

4．封閉循環 (Closing the Loop) 

現行回收機制除了耗能、污染外，回收率也有很大的成長空間。若能

妥善規劃利用，可創造龐大的商業利益。 

 

5．合作 (Collaboration) 

共生(Symbiosis)：一個產業的廢棄物正是另一個產業所需的能/資源，

若能連結起這樣的互惠網絡，除了可避免對環境的傷害，亦可大幅節省廢

棄物處理的成本。 

共享 (Sharing)：拜資訊科技的發展和興起的網路社群所賜，以分享、

交換、租用等更有效率運用地球有限資源的生活、營運方式變得更容易，

也顛覆了許多既有的商業模式。 

 

6．創新商業模式 (Innovative Business Model) 

在循環經濟的系統中處處有創造價值的空間，但這些價值需要透過產

品與商業模式的創新、重新設計，才能跨越門檻，確實地被完整發揮，並

與市面上高效率、低成本，線性製造的商品競爭。 

 

國外有許多不同的發展案例，如北美新罕布什爾州 Intervale農場結合

鄰近伯靈頓市(如圖 3)，利用其農業廢棄物及生活廚餘、廢水等物料的轉製

產品，做為生態循環經濟園區中有機物料使用及溫室加熱用途，以農漁作

物(菌菇、虹鱒)生產，而副產品則回銷農場使用。基於生質能發熱產電之

概念，結合農業、生活之生質廢棄物再利用，建立生質資源循環利用的概

念，也可提高區域生質能源之發電比重、達到減碳之實效。 

 

 



 
圖 3.生態循環經濟園區 3 
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