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重點摘述 

在能源缺乏的現今，水力發電成為一個很重要的解決方法，對於小型發電量的微

型發電機，各國都有其獨特的設計方式，神奈川縣開成町的灌溉渠里設置一個小

水力發電設備利用水位高出水渠水位時，水流下產生微弱水壓衝力帶動發電機發

電，英國巴斯(Bath)，利用大型水車進行小型水力發電。而台灣也有類似的小型

社區發電，同樣是利用水圳或者是山泉水進出等進行水力發電，本文即對這幾個

相關例子進行介紹。 

詳細說明 

全球能源危機，再生能源發電蔚為風潮，水力發電也已經是一項發展成熟之

發電方式，常見於水庫等地方有大型水力發電廠，惟在一般貼近民眾之區域，例

如工廠或是一般家庭等處皆會有水位差存在，而依據水力發電之原理，可以說只

要存在著位能差，就是可以發展水力發電的地方，因此在生活中其實有許多沒有

被善加利用之能源的浪費，因此小型水力發電的發展確實是非常必要的，一是對

於節能減碳之幫助，二來若是能夠普及於民間或是小企業，也能減少能源成本上

之開銷，此處舉幾項小型水力發電之應用例子。神奈川縣開成町的灌溉渠里設置

的一個小水力發電設備。發電原理是在水渠中建一個小水提，使水囤積後的水位

高出水渠水位，形成 1.19 米左右的落差，水流下時產生微弱水壓衝力帶動發電機

發電。這個不起眼的發電設備最高功率不過 2 千瓦，但在滿足路旁公園內 5 台照

明設備的用電需要之外，還可為 3 個普通家庭供應電力。農業灌溉渠、攔沙壩，

甚至高層建築的上下水道，只要有水壓高低差都可以應用這種小水力發電[1]。新

北市之汙水處理廠設置小型水力發電機，在林口水資源回收中心設立小型水力發



電機，設置渠道將水引至發電機再流回原本之排放管線，除了能夠節能減碳以外，

更能減少汙水處理廠之用電成本，依林口水資源回收中心 103 年 7 月用電量

183,500 度，電費 630,501 元，平均電費以 3.5 元/度估算。水力發電主要提供廠內

照明自用，以每日運轉 24 小時，現階段依實際可用發電量估算節省電費約為 1kW* 

42 %*24h*365 天*3.5 元=12,877 元/年。英國唯一產天然溫泉的巴斯(Bath)，是個

光看英文名字就知道水資源豐沛的地方。但當地的 Old Mill 社區居民，可不是只

想到投資發溫泉旅館，他們還想到了開發小型水力發電。這個專案是由 Bath & 

West Community Energy (BWCE)和 Mongoose Energy 兩家公司共同開發的，由雅

芳河(River Avon)的河水來發電，現存以裝飾為主要作用的水車(1987 年設)，將會

被可以供 20 戶用電的新式發電水車所取代，新式水車的設計也避免了對魚類生態

的傷害。而且，市議會也沒在這座微型水力電廠的建置上缺席，「巴斯和西北所美

賽特郡」(Bath & North East Somerset Council)的地方議會投資了 Old Mill 社區的專

案。市議會提供 130,000 英鎊的貸款，約為該專案所需的一半支出，另外再加上 1

千英鎊，作為市議會的投資。這套模式，讓居民可以透過社區的共享，有機會參

與小型再生能源專案，也可以分享到合理的利潤。在整個專案週期裡，將會產生

50,000 磅的基金，在專案的最後一年裡，將重新投入 100,000 英鎊在該地，以作

為消弭能源貧窮和低碳之用。接下來，「貝斯和西北所美賽特郡」還會發展 20MW

的再生能源專案，將足夠 4,500 家戶所需[2]。 

 

圖一、英國巴斯新式水車設計 

在台灣，也有社區型的微型水力發電廠，宜蘭縣三星鄉大隱社區有著豐富的

水資源，田間也有綿密的水圳，大隱社區的水力發電機特別之處，就是利用以前

作為灌溉用的水車改裝成發電機，如圖二所示，而且這台水車不像傳統水力發電

是靠水位高低差發電，而是靠水流推動，所以只要水流平穩，就能發電，而埔林

圳利用的是宜蘭發電廠發電後水量穩定的尾水。目前埔林圳的電力可提供田間路

邊的路燈使用，而且不是會對作物造成光害干擾的傳統路燈，裝設的是僅一米高

的路燈且亮度減少的路燈。如此一來，就可以兼顧安全以及作物的生長。未來透

過改善系統，還有望可以加大發電量，大隱社區的水車，不但沒有對河川生態的

疑慮，也結合了在地水圳文化，更貼心的照顧到作物的生長[3]。 



 

圖二、大隱社區的水車 

位於南投縣巴庫拉斯村莊，利用自製水力發電系統全裝置量達三千二百瓦，

如國三所示，足夠供應八十根四十燭光的燈管，農莊裡的冰箱、洗衣機、電腦等

電器，全靠水力發電綽綽有餘，扣除每月保養軸承、添加黃油的花費，一年估算

可省下十數萬元的電費，甚至連燒熱水的瓦斯費都省下來了。「雖然前置作業費高

到可買一部車，但三年便能回本，往後不須繳電費，仍相當划算。」，該裝置設計

人宋賢明指出，但也提到一些缺點，如颱風天來時，取水口常被土石阻塞，必須

先行清理，否則機組可能報銷，冬日如果結冰，恐有爆管之虞，遇枯水期，發電

量會降低[4]。 

 

圖三、巴庫拉斯村莊自製微型水力發電機 

近日，韓國 Enomad 公司開發出名為 Estream 的口袋級水力發電裝置，如圖四所示，

其內置移動電源可用來存儲電力並能為智慧型手機等電子設備充電。Estream 迷你

水力發電機重量低於 900 克，將其浸入水流之中即可通過葉片旋轉帶動電機來發

電，產生的電力會被儲存到內置的 6400mAh 鋰電池中，大約需要在水流中 4.5 小

時即可為內置鋰電池充滿電[5]。 

 

 



 

 

圖四、Estream 口袋級水力發電裝置 
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註：1.請計畫執行單位上傳提供較具策略性的知識物件，不限計畫執行有關內容。 
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3.文字精要具體，量化數據盡量輔以圖表說明。 
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