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能源領域 
1.能源總體政策與法規   2.能源安全   3.能源供需   ■4.能源環境      
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決策知識類

別 

1.建言 (策略、政策、措施、法規) 
■2.評析(先進技術或方法、策略、政策、措施、法規) 
3.標竿及統計數據：技術或方法、產業、市場等趨勢分析 
4.其他： 

重點摘述 

目前市售的 LED 燈管產品，各廠牌、型號的 LED 燈板規格設計不盡

相同，其中 LED 電壓規格範圍有低壓60V 以下，亦有高壓100V 以上。依

照近期產品應用，以及消費者與廠商回饋之經驗，高壓型燈板可使用大電

解電容進行閃爍抑制，其電源電路可採用單級式架構，雖然有成本較低的

優勢，但高壓型燈板中的 LED 元件失效率甚高，其衍生的維護費用遠高於

低成本所帶來的效益，且電解電容的體積與壽命仍是待克服的重大因素。

低壓型燈板則需額外的電流控制機制方能解決閃爍問題，目前其電源都採

用兩級式電路架構，具有較好的設計彈性，可在各種不同 LED 負載規格需

求下，滿足電源性能和無閃爍的要求。然既有的兩級式電路架構，造成電

源體積較大、轉換效率較低，在一般燈具的應用會影響電源整體性能與效

率，若應用於燈管、燈泡等內藏式的電源設計，其體積限制將成為重大的

技術瓶頸。 

詳細說明 

既有內藏式 LED 電源體積較受限的燈具，如燈管和燈泡等，其產品設

計都以成本和體積為優先考量，而犧牲電源性能，造成照明品質不佳，市

場產品良莠不齊，導致終端消費者使用感受不佳，信心度下降。而我國自

110年起，照明電源的最低能源效率標準(MEPS)與閃爍指數標準等管制將

陸續實施，使得燈管的電源設計技術瓶頸被凸顯出來，目前各大廠商仍未

提出因應技術，能同時滿足體積與效能的要求。國內廠商目前只發表了一

款低閃爍的2尺 LED 燈管，該款樣品係以加長型燈頭來容納電源電路，視

覺觀感不佳；而低閃爍的4尺 LED 燈管則尚未有產品發表。 
在既有使用習慣下，近期內燈管仍將為主要的照明產品，普遍應用於

公共商辦場域、辦公場所、政府機關、學校和家庭，因此各先進國家均重



視燈管能效和閃爍的要求，並陸續制定相關規範，可預期未來對於性能與

品質的要求都將提升。為突破 LED 燈管內藏式電源於體積與效能的技術瓶

頸，完成微型電源技術開發，協助產業實現低閃爍 LED 燈管電源製作，並

提供技術規格，作為市場產品相關規範的參考指標，以期改變終端消費者

的使用觀感，加速高品質 LED 照明產品的市場滲透率，帶動產業與產值成

長。 
本計畫完成低閃爍 T8 LED 燈管之 Percent Flicker 驗證與電源效率驗

證，8W: Percent Flicker 0.45%、效率  88.9% @110Vac；Percent Flicker 
0.43%、效率 87.4% @ 220Vac，16W: Percent Flicker 0.49%、效率 88.3% @ 
110Vac； Percent Flicker 1.35%、效率 89.8% @ 220Vac。由於計畫執行團隊

對於關鍵的降壓式功因修正與部分功率轉換技術之應用趨於熟稔，電路參

數優化設計得宜，僅透過調整電壓與電流參數以符合 LED 燈管驅動條件。

電源供應器雛型長寬高分別為38mm、20mm 與20mm，如下圖。 

 
圖1. 本計畫燈管內藏式電源供應器雛型 

註：1.請計畫執行單位上傳提供較具策略性的知識物件，不限計畫執行有關內容。 
2.請計畫執行單位每季更新與上傳一次，另有新增政策建議可隨時上傳。 
3.文字精要具體，量化數據盡量輔以圖表說明。 


