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重點摘述 

本文介紹一種新型具連通蒸發腔體脈衝式熱管，藉由連通蒸發腔體與腔體

內的熱傳柱設計，提高工作流體於蒸發段的蒸發面積，並增加工作流體二

次蒸發的機會。性能上新型具連通蒸發腔體脈衝式熱管提升了最大熱通量

以及最大熱傳量，並可使脈衝式熱管之擺放角度更自由。文中會進一步將

新型具連通蒸發腔體脈衝式熱管與無蒸發腔體脈衝式熱管、相關脈衝式熱

管專利、相關論文文獻做性能比較。 

詳細說明 

  隨著計算能力的提高和電子電路的縮小，高熱通量電子設備主導了市

場。高熱通量設備幾乎可以在任何地方看到，例如電腦、網絡交換機、雷

射投影機和高功率集成封裝 LED燈具等。為了改善系統散熱途徑的熱阻，

加裝高等效熱傳導係數的元件已成為必要需求。最常用的純金屬導熱材料

（如銅或鋁）的熱傳導係數約為200 ~ 400 W/mK。然而若利用相變化傳熱

的熱管技術，則可以將等效熱導係數提高到5,000 W/mK以上，因此廣泛應

用在電子散熱系統中。 

  傳統式熱管有毛細結構，因此工作流體回流至蒸發段較不受重力影

響，但在高瓦數下，工作流體容易達到毛細回流極限，最終導致乾固現

象。另外，也因為毛細結構會提升製造的成本以及製程的困難度，因此提

出製程相對簡單且擁有更高熱傳量效果的脈衝式熱管。 

  脈衝式熱管與傳統式熱管之差異在於作動不是以毛細結構驅動，所以

不存在毛細回流極限。脈衝式熱管本身為毛細管等級，內部為平滑管，無

額外毛細結構。管內工作流體壓力的不均勻分佈，可使管路間工作流體產

生不平衡作用力，形成震盪或循環現象，使工作流體在加熱端(後文稱為蒸

發端)以及冷卻端|(後文稱為冷凝端)往復移動將熱量做有效傳遞。由於無毛



細回流限制，因此最大熱傳量可以比傳統熱管高。 

  然而，因傳統的脈衝式熱管多為平面型，且受限於銅管的彎折半徑，

單位面積熱傳量受到限制，因此在提升脈衝式熱管在高熱通量散熱的應用

上，本文介紹一種新型具連通蒸發腔體脈衝式熱管，藉由連通蒸發腔體與

腔體內的熱傳柱設計，提高工作流體於蒸發段的蒸發面積，並與無蒸發腔

體脈衝式熱管進行性能比較。數據結果顯示，具連通蒸發腔體之設計的脈

衝式熱管之熱阻值有明顯改善。具連通蒸發腔體會造成效能提升，其主要

原因為連通腔體使蒸發面積提升且產生二次蒸發的效果。結果顯示與無連

通腔體之脈衝式熱管最大熱傳量提升了44%，蒸發面積多了一倍，最大熱

通量提升55%。與相關脈衝式熱管專利以及相關論文文獻做性能比較，其

結果也都是新型具連通蒸發腔體脈衝式熱管具有較大的優勢。 

 


