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重點摘述 

台灣的日照時間較長，室內絕大部分熱能皆因陽光照射傳導而來，因此若能

將陽光之熱能阻隔在室外，便能大大降低室內吸收之熱能。為因應電力資源

短缺，針對住商節能環境建築，發展金屬混紡紗線的遮陽紡織品系列產品

(如布窗簾、捲簾)，有效提升其對陽光熱阻斷能力，以降低空調環境之能耗。 

詳細說明 

一、 前言 

2021 年用電量持續攀升造成供電吃緊，在今年 5 月，5 天 2 度限電，

台電於 5 月 13 日下午緊急發出「國家級警報」通知，各地陸續傳出停電災

情，全台歷經了一場 513 停電惡夢。太陽光照射在地表上，會被地球表面

所吸收，因此地表溫度升高，任何物體都會放出熱能，而傳播熱的方式有

三種，分別是傳導、對流、輻射。其中輻射，不需要靠任何東西來傳遞，

就算在太空中也能夠傳播，太陽光就是透過輻射的方式，把熱能傳到地球

表面。同樣地，地球也會把熱能輻射到太空。當太陽光照射織物表面時，

將同時發生反射、穿透和吸收三個過程，其中反射量的大小以及輻射量的

大小均直接影響到織物吸收量的大小，並最終影響到織物的發熱量。因此

發展遮陽窗簾以阻隔能量的穿透，是非常急迫及具時效性，如此可調高室

內冷氣空調的設定温度，達到夏日節電之目的。 

二、 開發目的 

台灣的日照時間較長，室內絕大部分熱能皆因陽光照射傳導而來，因

此若能將陽光之熱能阻隔在室外，便能大大降低室內吸收之熱能，因應電

力資源短缺，針對住商節能環境建築，發展金屬混紡紗線的遮陽紡織品系



列產品，有效提升其對陽光熱阻斷能力，以降低空調環境之能耗。 

三、 開發流程 

選用相較於一般聚酯紗線，金屬紗線具高反射型及高放射率的特性作

為遮陽織物開發的素材，然金屬紗線材質本身剛硬，無法直接織造，必須

透過如撚紗加工或紡紗工程給予適當的處理後，形成金屬混紡紗線，方能

使用進行織造，以下介紹兩種常用的金屬混紡紗線的製程加工技術。 

1.紗線包繞金屬長絲撚線開發技術 

以金屬長絲當芯材(core)、聚酯長纖絲作為鞘紗，利用中空錠子撚線之

技術製作金屬長絲包覆紗，包覆紗之製備，其紗線包繞成形加工技術-中空

錠子撚線機包覆紗製造方法(如下圖)，選用德國 Saurer-HAMEL-1000 型中

空錠子式撚線機，該設備主要特點為於加撚包繞過程中不需使用鋼絲圈，

且包繞過程在密閉空間進行，不受車間氣流、飛花影響，其原理將金屬長

纖維作為芯紗由喂入羅拉導入中空紡錠中，沿著中空錠子的內部進入中心，

再從中空錠子的中心穿出；包覆用聚酯長絲作為鞘紗則從固定的筒子引出，

經過輸送軸以及捲取軸完成包覆紗。 

 
中空錠子撚線機包覆紗製造方法圖 

製作過程需控制張力、芯紗喂入速度、加工速度、包繞撚數等，因此

包繞成紗過程能穩定進行，包繞後之金屬長絲包覆紗，金屬未祼露於織物

表面，以利後道織物製作。如下圖以金屬長絲當芯材(core)、聚酯長纖絲作

為鞘紗(纒繞於中空錠組上的紗)，以 1000 撚/米的包繞撚數，製成紗線包繞

金屬長絲撚線。 

 

紗線包繞金屬長絲撚線圖 

鞘紗(聚酯長纖絲) 



 

2.金屬短纖混紡紗線開發技術 

透過前紡工程將金屬短纖維與聚酯短纖維，分別進行清花工程和梳棉

工程，形成金屬棉條與聚酯棉條，之後一起喂入經併條混紡工程和粗紗工

程製得粗紗，再將所製得之粗紗透過後紡工程進行精紡工程和絡筒工程，

得到金屬/聚酯短纖混紡紗，下圖為金屬短纖混紡紗線開發流程示意圖。 

 

 
金屬短纖混紡紗線開發流程示意圖 

在金屬短纖混紡紗線製作過程，必須控制各個工程中的參數，如併條初牽

伸倍數、熟條規格，如此才能得到均勻度良好的紗線。下圖為不銹鋼金屬

紗與聚酯短纖棉(30/70)混紡比之 30 支金屬短纖混紡紗線。 

 
金屬短纖混紡紗線圖 

四、 結論 

透過金屬長絲包覆紗及金屬短纖混紡紗線的兩種製程技術，完成具反

射性的金屬混紡紗線開發，未來使用金屬混紡紗線，再結合織物結構設計

完成遮陽紡織品的開發，即利用多層織物組織結構，表層採用金屬紗織造，

利用易反射熱能的特性，阻隔熱能之傳導，保持室內溫度涼爽。中間層則

利用 PET 單絲織造隔離層，將表層金屬紗吸收之熱能隔絕在外，不會進一

步傳導至室內造成室內溫度上升。在裡層則使用熱遮紗織造，反射剩餘傳

導至室內的熱能。織物結構以緞紋為基礎，設計出多層織物結構，外層控

制浮線部分為金屬紗、裡層為熱遮紗，達到遮陽金屬織物之遮熱功能。 

註：1.請計畫執行單位上傳提供較具策略性的知識物件，不限計畫執行有關內容。 

2.文字精要具體，量化數據盡量輔以圖表說明。 


