
知識物件上傳表 

計畫名稱：105年度新及再生能源技術先期研發－太陽能光熱波段分離之複合發電創

新模組技術研究創新前瞻計畫 

上傳主題：太陽能海水淡化系統簡介 

提報機構：財團法人金屬工業研究發展中心 

提報時間：  105 年  09 月 10  日  

與計畫相關 ■1.是       2. 否 

國別 1.國內        ■2. 國外：(歐洲) 

能源業務 

1.能源政策(包含政策工具及碳交易、碳稅等)         2.石油及瓦斯 

3.電力及煤碳(包含電力供應、輸配、煤炭、核能等)   ■4.新及再生能源 

5.節約能源(包含工業、住商、運輸等部門)           6.其他 

能源領域 

1.能源總體政策與法規   2.能源安全   3.能源供需   4.能源環境      

5.能源價格    6.能源經濟     ■7.能源科技    8.能源產業    

9.能源措施    10.能源推廣    11.能源統計   12.國際合作 

決策知識類

別 

1.建言 (策略、政策、措施、法規)  

■2.評析(先進技術或方法、策略、政策、措施、法規) 

3.標竿及統計數據：技術或方法、產業、市場等趨勢分析 

4.其他： 

重點摘述 

以往利用太陽能淡化海水的做法有兩種：一是利用太陽能本身的熱能來促使海水

進行相變化（即俗稱的蒸餾法）：令一種則是利用太陽能光電轉化後的電解法。太

陽能蒸餾技術是指由太陽能採集的熱能，加熱海水，使海水蒸發產生相變過程形

成水蒸氣型態，將鹽分與水蒸汽分離後，再使水蒸氣冷凝收集成為淡水。 

 

圖一 太陽能海水淡化基本概念示意 

世界上第一個大型的太陽能海水淡化裝置是由瑞典工程師Wilson於 1872年建立

在智利北部的頂棚式太陽能蒸餾裝置，總集熱面積為 4700平方米。在天氣晴朗

陽光正常下，每天可生產 23頓的淡水。該裝置構造極為簡單，相似於一個溫室棚



架，在大面積的日照下，日產水率約為 2-4kg/m2，換算的熱效率約為 35-45%。

在開發頂棚式太陽海水淡化裝置後，諸多的改良隨之出現，例如傾斜幕芯式、傾

斜盤式、充氣式、吸液芯式等多種基本淡化結構。其中人們研究最多，且技術上

較為成熟的仍是盤式太陽能蒸發器。然而盤式太陽能蒸發器的產水率僅達

1000kg/m2，仍屬效率較低的裝置。 

 

圖二 各種聚焦型集熱器 

 

近年來，對太陽能海水淡化系統的研究主要集中在對太陽能集熱器、蒸發器以及

相對應海水淡化裝置的改進。以集熱器的種類而言，有平板集熱器、真空管集熱

器、複合拋物面集熱器以及槽型拋物面集熱器等，他們主要是通過太陽能加熱吸

熱管中的流體，以被加熱的流體儲存在隔熱容器內或用來加熱其他儲熱介質之

用。目前中溫太陽能集熱器的應用逐漸普及，也使得未來在建立較高溫域的太陽

能蒸餾系統逐漸成為發展的趨勢。國內外因之對於海水淡化太陽能蒸發的技術也

隨之集中在探索提高太陽能蒸餾系統產水量的方法以及提高太陽能的利用率上。

過去太陽能蒸餾氣產水量過低有三個較大的原因：一是水蒸汽的凝結濳熱未被重

新利用，大多通過表面蓋板散失於大氣中;二是統太陽能蒸餾器採用自然對流換氣

模式，限制了蒸餾器的性能;三是待蒸發的海水熱容量太大，限制了運行溫度的提

高，而減少了蒸發的驅動力。故未來在蒸發器金屬表面的絕熱、控制的方式、與

提高太陽能應用的溫度將會是突破海水淡化主要的議題。 
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