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國際電動車熱潮對能源發展的可能影響與因應 

趙文衡 台灣經濟研究院 

近來，國際間掀起一股電動車熱潮。2017年 6月，第八屆清潔能

源部長會議1 Clean  n agy  in nteagnne  lni 在北京舉行，會中通過

「nV30@30行動」CnV 30@30 lnmpnny  倡議，設定在 2030年，電

動車占新增汽車銷售量 30%的目標。7月，法國與英國相繼宣布 2040

年將禁售汽、柴油車的政策，為電動車發展跨出關鍵的一步。傳統車

商富豪汽車集團CVOLVO 亦在同月表示，從 2019年開始將只生產純

電動車與油電混合車。事實上，電動車的能量消耗為一般汽油引擎車

輛的 1/3，排放量為一般車輛的 1/4。2在國際節能減碳趨勢下，電動

車勢將成為未來發展的方向。發展電動車除需建構車體本身外，尚需

架構周邊的充電設施及運用電網電力，這些均會衝擊電力供應。電動

車的使用亦會減少對石油的需求，對一國能源的運用與配比產生影響。

本文目的即要分析電動車對能源發展的可能影響，以及我國的因應策

略。 

一、清潔能源部長會議「EV30@30 行動」 

lni於 2009年通過電動車倡議Cneacegnc Vahnceat I nennenva  nVI ，

目標是強化全球對電動車的使用。目前參與 nVI的 lni會員國共有

美國、加拿大、中國大陸、日本、法國、德國、荷蘭、挪威、瑞典與

英國等 10 國，由美國與中國大陸擔任該倡議的共同領導國。nVI 每

兩年舉辦一次會員大會，並由 2013年起每年與 InA合作出版「全球

電動車展望年報」CGeobne nV Oueeook ，以及兩期「電動車城市案例」

CnV lne  lntabook 。在 2016年的 lOP22中，nVI尚發表「政府車隊

                                                      
1 清潔能源部長級會議Clni 是一個能源領域高階的全球性論壇，於 2009 年成立，隔年 7 月

在美國華盛頓舉辦第一屆會議，旨在促進政策與合作、推動全球過渡至清潔能源經濟。成員國

包括:美國、加拿大、墨西哥、巴西、日本、韓國、中國、印度、印尼、澳洲、歐盟、德國、英

國、法國、丹麥、瑞典、芬蘭、挪威、西班牙、義大利、俄羅斯、沙烏地阿拉伯、阿拉伯聯合

大公國、南非等 24國。lni 每年 5-6 月召開部長會議， 至今已經舉辦 8 屆會議。 
2 「電動車產業現況與挑戰」，heep://a agy mo ehe .enag.ogy.ew/gapoge/201208/10108.pdf 
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共同宣言」CnVI Govag ma e Feaae Dacengneno  ，呼籲各國政府車隊採

用電動車。除了致力於推動會員國間的電動車發展外，nVI尚積極與

十幾個政府與非政府組織建立夥伴關係。 

幾乎所有全球重要的電動車市場國皆為 nVI的成員，上述 10個

成員國共占全球 95%的電動車市場，其所採行的共同行動對全球電動

車發展具有關鍵性的影響。2017 年 6 月，在第八屆清潔能源部長會

議中，nVI提出成立以來最重要的倡議，「nV30@30行動」，設立 2030

年達到電動車 30%市占率的目標，涵蓋範圍包括所有客車、輕型商務

車、巴士與卡車。此一行動計畫為達成全球普遍運用電動車的重要一

步。「nV30@30 行動」設立的目標與 B2DS 情境C超越 2℃情境 的目

標一致，B2DS情境為目前 nVI所建立的減碳最佳情境，可見此一倡

議的企圖心。「nV30@30行動」並制訂一系列的推動計畫： 

 支持布建充電設備並追蹤進程 

 激勵公私部門承諾在公司或供應商車隊中採用電動車 

 強化政策研究，包括政策有效性分析、資訊與經驗分享，以及

能力建構 

 建立全球電動車先驅城市計畫，促進城市運用電動車最佳範例

的經驗交流與複製 

二、各國禁止販賣汽柴油車 

最近幾個月，幾個重要國家陸續公布禁售汽柴油車的規劃，為電

動車發展的推動跨出重要的一步。2017年 6月，印度政府宣布 2030

年後印度只銷售電動車；7月，法國宣布 2040年將禁售汽柴油車，英

國於幾天後跟進宣布同樣的目標。事實上，早在 2016 年，有些國家

的國會即已達成相關決議，例如德國參議院通過一份倡議書，聲明德

國將於 2030 年禁售所有使用內燃機的車輛；挪威四個主要政黨一致

同意從 2025 年起禁止燃油汽車銷售。然而，兩國議會的提議尚未成
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為法律，行政部門也尚未接受成為政策。2017 年，荷蘭工黨也有相似

的提議，但亦尚未成為正式的政策。 

除了政府政策外，車商亦以行動支持電動車的發展。2017年2月，

戴姆勒公司宣布將在美國與加拿大停售 Smnge品牌的內燃機型車輛，

未來在美加兩國市場，Smnge品牌將專注於電動車。2017年 7月，富

豪汽車集團CVOLVO 更宣布，從 2019年開始將只生產純電動車與油

電混合車，為首家停止生產純汽油車的傳統車商。2016年，HONDA

亦宣布，2030年，該公司 2/3車輛銷售將為電動化車輛。 

表 1 各車商電動車目標 

車商 目標 

BiW 2017年銷售 10萬臺電動車、電動車將占銷售量的 15-25% 

中國車商 2020年前銷售 452萬輛電動車 

戴姆勒 

 2020年前每年銷售 10萬輛電動車 

 將在美加停售 Smnge 品牌的內燃機型車輛，未來在兩國市場，

Smnge品牌將專注於電動車 

HONDA 2030年，2/3車輛銷售為電動化車輛 

日產 2020年，累積電動車銷量達 150萬輛 

特斯拉 
2018年前每年銷售 50萬輛電動車 

2020年達到每年銷售 1百萬輛的目標 

福斯 2025年達到每年銷售 2-3百萬輛電動車 

富豪 
 2025年累積電動車銷售量達 1百萬輛 

 從 2019年開始將只生產純電動車與油電混合車 

資料來源：nVI  2017 

三、全球電動車市場預估 

根據 nVI資料，2016 年，全球電動車的數量達 200 萬輛，僅占

全球汽車總數的 0.2%。中國大陸為目前電動車數量最多的國家，其

次是美國，兩國合計占全球的 60%；歐洲國家合計則占 28%。目前，

電動車銷售仍集中在少數國家，銷售前 5名的國家占全球 80%。以各

國國內銷售情形而言，2016 年總共有 6 個國家電動車銷售超過整體

車輛銷售的 1%。其中，挪威為全球電動車領導國家，電動車銷售占
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全體車輛銷售的 29%；主要是挪威的補貼政策使然。其次為荷蘭，電

動車銷售量占全體車輛的 6.4%；瑞典占 3.4%；中國大陸、法國與英

國均接近 1.5%。3 

nVI對已設定電動車發展目標的 14個國家進行估計，結果顯示，

2020 年電動車數量將達 1300 萬輛，為 2016 年的 6.5 倍。4根據 nVI

的另一項情境預估，2030年，在最保守的情境，電動車的數量將成長

至 5 600 萬輛；在最樂觀的估計為 2 億輛；與 2016 年相比較，成長

28 倍至 100 倍，占 2016 市場的 5.6%至 20%。InA 的評估則較為保

守，在 2016 年世界能源展望報告CWoged n agy  Oueeook 中，InA 預

測，2020年全球電動車將達 1千萬輛；2025年達 3千萬輛；2040年

電動車數量則將超過 1億 5千萬輛5，占全球輕型客車的 8%。 

以個別國家而言，根據 InA 的估計，2040 年，北歐國家電動車

將占所有車輛的 16%。2040 年電動車最大的市場則為中國大陸，屆

時，中國大陸每 9輛車就有一輛是電動車；日本與北歐一樣，在 2040

年電動車比例占 16%。2040年，美國電動車僅占所有輕型車輛的 8%，

與世界平均相近。 

四、對能源發展可能的影響 

C一 石油需求減少 

在電動車熱潮興起後，石油時代將被終結的論調紛紛出籠。此一

說法顯然過度誇大。即使電動車完全取代汽柴油車，石油尚可運用在

船隻、卡車、飛機與石化工業上，不可能被完全取代。根據 InA資料，

2015年，全球石油需求達到每日 9 250萬桶，運輸部門占整體石油消

費的 56%；其中以客車為最大宗，占整體石油消費的 26%，毎日消費

2 400萬桶。InA根據上述對電動車輛數量的預估，估計 2025年電動

                                                      
3 nVI  “Geobne nV Oueeook 2017 ” InA  2017 
4 nVI  “Geobne nV Oueeook 2016 ” InA  2016.  
5 根據 InA估計，2040年，2/3的電動車為插電式混合動力汽車CPeuy-n  h bgnd ，此種電動車仍

需用到石油。 
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車將使石油需求每日減少 30萬桶；至 2040年更將取代每日 130萬桶

石油的消費。此對整體全球石油需求影響並不大。InA對石油消費減

少數量的預估似乎與增加的電動車數量無法相合，主要是 InA 估計

所增加的電動車多數為仍需使用汽油的油電混合車。若根據彭博社新

能源財經CBNnF 預估，2040年電動車數量將達 5億 3千萬輛，占全

球汽車總數的 1/3，將有每日 800萬桶的石油被取代6，此為 InA預估

的 6倍。事實上，對於高度採用電動車的個別國家，其石油需求則有

相當的影響。例如，上述宣布禁止販賣汽柴油車的國家，在全部淘汰

汽柴油客車，採用純電池的電動車後，石油的需求平均將減少 26%。 

一般而言，電動車對石油需求的影響嚴重程度，隨著電動車應用

數量與款式的比例而有所不同。在採用電動車為全球長期趨勢下，即

使 2040 年的運用比例尚不大，但隨著時間的推移，電動車取代石油

需求的比例將越來越高，不但因為電動車數量的增加，尚且因為採用

純電池電動車的比例隨著科技進步亦將逐漸提高。即使如 InA預估，

電動車對石油需求減少的數量並不大，但由此導致的石油供給過剩，

對石油價格將會產生抑制效果。 

C二 用電需求增加 

電動車的導入定會使用電需求增加。根據 nVI評估，在 2℃的情

境，2030年電動車將達 1.6億輛，而在此情境下，滿足電動車所需要

的電力，將占整體用電需求的 1.5%，並占增加需求電量的 6%。另外，

根據 BNnF 的評估，2040 年電動車用電需求將占整體用電的 5%。7

以上數據表示，即使電動車將使用電增加，但增加比例似乎並不大。

然而，上面是針對全球情況所做的整體評估，對於特定大量使用電動

車的國家，電動車將使得用電需求大幅增加。 

                                                      
6 “Tha InA It Skapencne neacegnc lngt Wnee n d eha Aya of One”， 

heept://www.beoombagy.com/ awt/ngenceat/2016-11-03/nan-t-bngoe-doat -e-bu -ehne-aeacegnc-cngt-wnee-

dntpenca-one 
7 “neacegnc Vahncea Oueeook 2017”  

heept://dnen.beoombagyep.com/b af/tneat/14/2017/07/BNnF_nVO_2017_nxacuenvaSummng .pdf 
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根據英國能源經濟專家 Royag A dgawt估計，若德國要達到 100%

電動車的使用，將較 2015年增加 31%的用電需求，荷蘭則需增加 21%。

8根據英國國家電網對未來的預測，假設電動車銷售比例在 2050年達

90%，至 2050年，英國將因電動車而增加 18GW的電力負載需求，

占 2015年裝置容量的 19%。英國國家電網更進一步預估，在 2030年

插電式電動車和貨車的數量將達到 900萬輛的估計下，屆時平均電力

需求將較現在高出 35 億瓦，接近辛克利核電廠新建的發電機組發電

量。9此外，BNnF則根據 2040年歐洲實際可能增加的電動車數量，

估計電動車用電量將在此區域占總用電量的 13%。10 

以上國家與區域因電動車所增加的用電需求明顯高於全球需求

比例。對於那些計畫快速導入電動車的國家，可能會使電力需求短期

內大幅增加，而減緩淘汰煤電廠與核電廠的進程，同時也會導致電價

上漲。 

C三 對電網穩定性的影響 

大量導入電動車將使電力需求快速增加，因而導致電網的不穩定。

首先，在電輸送與系統運作層面，增加的電力需求將在尖峰時段對電

網產生壓力，需要更多的系統服務，例如頻率控制及維持足夠的備用

電力。在配電層面，電線與轉換器過載可能導致電壓驟降。11這些情

況在尖峰時段更為嚴重。然而，此一缺失可透過「智慧充電Ctmnge 

chngyn y ｣等技術獲得改善，而在尖峰時刻大幅減少系統壓力。12 

另一方面，電動車運用也有助於電網穩定，主要是因為電動車可

當作移動的儲能設備，與電網互通有無。電動車多數時間處於閒置狀

                                                      
8 “How much moga aeacegncne  do wa  aad eo yo eo 100% aeacegnc vahnceat?”  

heep://aun mang t.com/how-much-moga-aeacegncne -do-wa- aad-eo-yo-eo-100-aeacegnc-vahnceat/ 
9 「電動車崛起 英尖峰電力需求將增 1座核電廠發電量」， 

heept://ud .com/ awt/teog /6811/2586160?fgom=ud -cneabgank awt_ch2 
10 “Naw n agy  Oueeook 2017”  heept://nboue.b af.com/ aw-a agy -oueeook/ 
11 nVI  “Geobne nV Oueeook 2017 ” InA  2017 
12 「電動車將可能增加英國電力需求達 18GW」，heept://yo-

moan.ew/mattnya_n fo.ntp?nd=10730&cnd=9 
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況，可以透過智慧電網設備與進行電網聯結，包括 V2GCVahncea eo 

Ggnd 、G2VCGgnd eo Vahncea 等技術，調節電網的用電需求。在用電高

峰，由車輛向電網供電，以支援電網之容量不足。在離峰期間可以吸

收由再生能源所產生的剩餘電力，緩解高低峰為電網帶來的不穩定。

在家庭面臨停電時，電動車的多餘電力亦可提供家庭用電。13電動車

可以將離峰期間將電力儲存起來，以供尖峰時間使用，解決再生能源

間歇性發電的問題。要獲得這些利益，需要建立一個完善的智慧電網。

智慧電網可以改變電網單向供電模式，允許用戶端反向輸送電力回到

電網。 

五、對我國的影響與因應 

臺灣積極推動電動機車的運用，2016 年銷售數量已達 2 萬台，

但電動車的銷售數量則不多，主要是以油電混合車為主。目前，在電

動車上，我國有「推動綠智能電動車行動方案」C目標將中華郵政車隊

汰換成電動車 ，以及電動車免徵牌照稅與貨物稅減免等推動電動車

使用措施。電動車發展已是未來趨勢，特斯拉已來臺設立據點並建立

充電站。在國際電動車熱潮下，我國需及早因應未來若電動車大量應

用，例如民間自發性採用，對能源部門的衝擊。 

C一 評估電動車應用對我國能源配比的影響 

2016 年，我國公路運輸用油占整體用油需求的 19%。若未來電

動車大量運用，勢必減少對石油的消費，導致石油進口需求的降低。

儘管目前的影響尚未顯現，但仍可先行評估將來電動車的應用對我國

整體能源配比的影響，包括對石油需求與增加的額外發電所需的能源

來源等，並根據我國應用電動車情形的演變滾動式的更新檢討。 

C二 評估電動車對電力需求的影響，並適時調整獎勵政策 

電動車的導入將會增加我國的用電需求，我國需開發額外的供電

                                                      
13 「感謝電動車，電網的調控難題有解了」，heept://www.d1av.com/koe/38068 
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來源來滿足電動車的用電。由於目前我國正值能源轉型關鍵期，若大

量導入電動車，勢必衝擊電力供給。以歐洲 2040 年平均占總用電量

13%來看，我國若遇相似情形，將會需要增加額外電力。因此，我國

鼓勵電動車應用的策略，需結合目前的電力政策及電力供給實際情況

而循序漸進。 

C三 尋求智慧電網國際合作，善用電動車儲能優勢 

智慧電網已成為有效運用電力的重要工具，不但在節能與再生能

源領域需要智慧電網來達到能源效率與穩定電力供應，欲善用電動車

的儲能功能也需依賴智慧電網。顯見智慧電網為未來必將發展的趨勢。

我國智慧電網尚在起步階段，欲加速發展可尋求與國際合作，例如與

美國、德國、澳洲、日本等國進行智慧電表合作與智慧電網示範計畫。 
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